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الو�شفي  المنهج  الدرا�شة  اتبعت  الفترا�شية،  
الدرا�شة  تو�شلت  التجريبي،   والمنهج  التحليلي 
اإلى عدد من النتائج اأهمها وجود فروق ذات دلله 
اإح�شائية بين متو�شط تح�شيل الطلاب في المجموعة 
المجموعة  لم�شالحة  ال�شابطة  والمجموعة  التجريبية 
م�شتويات  عند  البعدى  الختبار  في  التجريبية 
المعرفة ح�شب اأهداف بلوم،  وجود بع�س المعوقات 
الفترا�شية  المعامل  ا�شتخدام  دون  تحول  التي 
بالمدار�س منها عدم تدريب المعلمين والطلاب عليها 
واأو�شت  م�شممة  ومبرمجة  وعدم وجود تجارب 
الفترا�شية  المعامل  ا�شتخدام  ب�شرورة  الدرا�شة 
الثانوية  المرحلة  في  العلوم  مواد  تدري�س  في 
مبرمجه  تجارب  وت�شميم  عليها  المعلمين  وتدريب 
بم�شاعدة الحا�شوب في كل فروع العلوم وتدريب 
الطلاب عليها وتقترح الدرا�شة اإجراء درا�شات على 
فاعليه المعامل الفترا�شية في تح�شيل الطلاب في 
مقررات العلوم بمرحله التعليم الأ�شا�شي والمرحلة 

الجامعية.

الم�ستخل�ص
تناول مو�شوع الدرا�شة مجال تكنولوجيا   
التعليم من خلال ا�شتخدام المعامل الفترا�شية في 
تح�شيل مادة الفيزياء المرحلة الثانوية ، نبعت م�شكلة 
الدرا�شة من اأن مادة الفيزياء اأ�شبحت تدر�س في 
المدار�س  نظرياً دون معامل  وذلك ن�شبة لعدم توفر 
المعامل اأو خطورة اإجراء بع�س التجارب و �شعوبة 
الح�شول على المواد اللازمة لإجراء التجارب وقد 
في  الطلاب  م�شتوى  تدني  اأ�شباب  من  ذلك  يكون 
بع�س  قبل  مادة مكروهة وجافة من  المادة وجعلها 
ت�شتخدم  اأنها  في  الدرا�شة  اأهمية  تكمن  الطلاب،  
الناحية  من  التعليمية  البيئة  تنا�شب  تعليمية  تقنيه 
التعليم  تكنولوجيا  معطيات  وتوظف  القت�شادية 
ممثلة في المعامل الفترا�شية كتقنية تعليم حديثة، 
ا�شتخدام  فاعليه  مدى  معرفه  اإلى  الدرا�شة  هدفت 
المعامل الفترا�شية في تح�شين م�شتوى التح�شيل 
مهارة  الطالب  واإك�شاب  الفيزياء  مادة  في  للطلاب 
المعامل  و�شلبيات  اإيجابيات  وتحديد  الذاتي  التعلم 
 study tried to find best  ways  that will
 contribute  in solving  the problem
 of the achievements, development
 teaching methodologies  and using
 educational technology tools as virtual
 laboratories, the  aims of the study
 was to determine  the effectiveness of
 using the virtual laboratories  may be
 improve the student achievement , the
 study adopted descriptive analytical,
 and experimental methods ,the
 researcher tought the experimental

Abstract
 This study addressed the educational
 technology through virtual
 laboratories,which  were used  in
 teaching physics  in high schools, the
 problem of the study was noticed by
 the researcher through her working,
 that   physics had been tought in
 schools theoretical   ,and the student
 achievement in physics was low and
 this may be due to the absence of the
 laboratories ,the significance of the
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ا�شتخدام  في  ممثلة  التعليم  تكنولوجيا  معطيات 
طرق  لإخ�شاع  كمحاولة  الفترا�شية  المعامل 
الواقع  التطبيق في  يقبل  الذي  للت�شميم  التدري�س 
اأن  وبما  كبيرة   مادية  اإمكانيات  اإلى  يحتاج  ول 
التدري�س  طرق  مجال   في  متخ�ش�شة  الدار�شه 
ترى اأن من المهم ال�شتفادة من التكنولوجيا  مثل 
تدري�س  في  وا�شتخداماتها  الفترا�شية  المعامل 
�شهلة  مادة  الفيزياء حتى تجعلها   كمادة  العلوم   
الفهم وال�شتيعاب ومادة م�شوقة وت�شاعد اأي�شا في 
حل معظم م�شاكل التعلم التي ي�شعب حلها بالطرق 
البديل  هي  الفترا�شية  المعامل  وتُعَدُّ  التقليدية، 
الحقيقي للمعامل الحقيقية التي تفتقد في المدار�س 

الثانوية في ال�شودان.
م�سكلة الدرا�سة:

المدار�س  في  العملية  التجربة  خلال  من   
في  �شعوبة  هناك  اأن  لحظت   للدار�شه  الثانوية 
فيها  الطلاب  تح�شيل  وتدني  الفيزياء  مادة   فهم 
التفاعلات  وتخيل  ا�شتيعاب  ل�شعوبة  ن�شبة  وذلك  
المعامل   توفر  لعدم  ن�شبة  المعمل  خارج  الفيزيائية 
توفر  لعدم  وذلك  ال�شودانية  المدار�س  في  خا�شة 
ومن  نظرياً،  العلوم  وتدر�س  المادية   الإمكانيات 

مقدمة :
تحديات  هذا  ع�شرنا  في  التربية  تواجه   
الدول  في  خا�شة  ال�شكاني  النفجار  منها  كثيرة 
النامية كما اأن التطور في و�شائل الإعلام، اأدى اإلى 
تغير منهجية تفكير الأفراد و�شلوكهم، فاتجه العالم 
يتم  لم  ولكن   ، ذلك  كل  لمواجهة  التكنولوجيا  نحو 
ا�شتخدامها ال�شتخدام الأمثل. برغم من النت�شار 
اإل  الت�شالت  مجال  في  للتكنولوجيا  الوا�شع 
مجال  في  كبيرة  تحولت  اأية  لها  ن�شهد  لم  اإننا 
ال�شودان.واإذا  في  وخا�شة  الإلكتروني  التعليم 
لحل  المجالت  كل  في  التكنولوجيا  ا�شتخدام  كان 
الحتمي  من  في�شبح  الإنتاج  وزيادة  الم�شكلات 
التكنولوجيا  معطيات  من  ال�شتفادة  وال�شروري 
التعليم  تكنولوجيا  بذلك  وت�شبح  التربية.  في 
تطوير  في  ت�شاعدنا  التي  المنهجية  الطريقة  هي 
جميع  اإخ�شاع  ويمكننا  التربية.،  في  الم�شتويات 
التخطيط  ومبادئ  اأ�ش�س  اإلى  التربوية،   المجالت 
الت�شميمية  النظريات  من  وال�شتفادة  والت�شميم 
الطرق  وتوفير  المختلفة  العالم  دول  في  المجربة 
هذه  للاأهداف.وتاأتي  للو�شول  اللازمة  وال�شروط 
اإحدى  لتوظيف  الدار�شه  من  محاولة  الدرا�شة 

 group by the virtual laboratories
 and the control group by traditional
 approach  , ,the results of the study
 was that there were significant
 statistical differences between the
 average achievement of  the students
 in experimental group  and the average
 achievement of  the students in the
 control group for the experimental
 group in favour of the experimental in
 the post test and in knowledge levels
 (according to Bloom - aims) and there

 were somes barriers that  hindranced
 using the  virtual laboratories in
 schools,the lack of  training for both
 teachers and students, no designed
 experiments ,due to that results the
 study recommended was  to use virtual
 laboratories in teaching sciences
 , training teachers in using virtual
 laboratories, designing programme e
 xperiments for all the branches of the
 physics and trained  the students how
.to use them
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المعامل  ا�شتخدام  تواجه  التي  ال�شعوبات  ما   /7
في  الفيزياء  مادة  تدري�س  في  الفترا�شية  

المرحلة الثانوية؟ 
اأهداف الدرا�سة:

تهدف هذه الدرا�شة اإلى:
في  الفترا�شية  المعامل  فعالية  على  التعرف   /1

رفع م�شتويات الطلاب في  مادة الفيزياء
التعرف على فعالية المعامل الفترا�شية في رفع   /2
م�شتويات الطلاب في مادة الفيزياء في م�شتويات 

الفهم والتذكر والتطبيق والتحليل والتركيب.
ا�شتخدام  تواجه  التي  ال�شعوبات  تحديد   /3

المعامل الفترا�شية.
طريقة  بين  للمقارنة  تجريبية  درا�شة  اإجراء   /4
التدري�س التقليدية وطريقة المعامل الفترا�شية 

لمادة الفيزياء للمرحلة الثانوية في ال�شودان.
التعرف على اتجاهات المعلمين والطلاب نحو   /5

ت�شميم وا�شتخدام المعامل الفترا�شية.
اأهمية الدرا�سة:

تكمن اأهمية هذه الدرا�شة في اأنها درا�شة ت�شعى اإلى:
توظيف معطيات تكنولوجيا التعليم ممثلة في   /1

المعامل الفترا�شية كتقنية تدري�س.
النمط  من  والخروج  التدري�س  طرق  تطوير   /2
التقليدي وت�شميم تدري�س يقوم على فعاليات 

الطالب ون�شاطه.
اإقناع لم�شادر  اأن تكون نتائج الدرا�شة عامل   /3
لتحديث  اهتماماً  تولي  باأن  التربوي  القرار 
فاعلية  لزيادة  وذلك  الفيزياء  تدري�س  طرائق 
المادة وال�شتفادة من التقنية الحديثة كالمعامل 

الفترا�شية.

على  تعتمد  تطبيقية  مادة  الفيزياء  مادة  اأن  المعلوم 
التطبيق و اإجراء التجارب  ، من قبل الطالب حتى 
يتمكن من فهم القاعدة وا�شتيعاب المفهوم و يرتفع 
المعامل  بدون  التدري�س  فيها،   الطالب  تح�شيل 
واإجراء التجارب ل يفي بحاجة الطلاب لتعلم المادة 
بل قد تجعلهم ياأخذون اتجاهات �شلبية تجاه مادة 
الفيزياء. لذا كان لبد من اإجراء مثل هذه الدرا�شة 
في  الوا�شح  التدني  لمعالجة  الدار�شة  من  محاولة 
ا�شتخدام  اأثر  عن  والك�شف  الفيزياء   م�شتوى 
على  الفيزياء  تدري�س  في  الفترا�شية  المعامل 

تح�شيل الطلاب.
اأ�سئلة الدرا�سة :

تحاول هذه الدرا�شة الإجابة عن الأ�شئلة التالية :
المجموعتين  اأداء  بين  التح�شيل  الفرق في  ما   /1
البعدي  الختبار  في  والتجريبية  ال�شابطة 
)التذكر.  المعرفة  م�شتوى   في  )التح�شيلي( 

الفهم. التطبيق. التحليل(؟
الفيزياء  مادة  تدري�س   : فعالية  اأكثر  اأيهما   /2
با�شتخدام البرنامج التعليمي بوا�شطة المعامل 
الفترا�شية اأم التدري�س بالطريقة التقليدية. ؟

ما مميزات المعامل الفترا�شية  بالن�شبة لمعلم   /3
الفيزياء ؟ 

بالن�شبة  الفترا�شية   المعامل  مميزات  ما   /4
للمتعلم؟

ت�شميم  نحو  المعلمين   اتجاهــــــــــات  ما    /5
تدري�س  في  الفترا�شية   المعامل  وا�شتخدام 

مادة الفيزياء؟
المعامل  ا�شتخدام  نحو  الطلاب  اتجاهات  ما   /6

الفترا�شية  في تعليم مادة الفيزياء؟
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φύσις )طبيعة(.وهو علم يهتم  من الجذر فيزي�س 
بدرا�شة �شلوك وتفاعلات المادة في الإطار المكاني 

والزمني، وهو ما يعرف با�شم الظواهر الفيزيائية
الإطار النظري:

وتعرف  التعليم:  تكنولوجيا  مفهوم   
)قنديل،   اإليها  ي�شير  كما  التعليم  تكنولوجيا 
منظمة  منهجية  عملية  اأنها  �س22(  1999م، 
تفاعل  اإدارة  على  تقوم  الإن�شاني،  التعلم  لتح�شين 
المواد  من  المتنوعة  التعلم  م�شادر  مع  ب�شري 
لحل  وذلك  التعليمية،  والآلت  والأجهزة  التعليمية 
كما  محددة،  اأهداف   وتحقيق  تعليمية،  م�شكلات 
التربوية  والتكنولوجيا  الت�شالت  رابطة  عرفتها 

الأمريكية بما يلي :
تكنولوجيا التعليم كلمة مركبة ت�شمل عدة عنا�شر 
المختلفة  والتجهيزات  والآلت  الإن�شان   : هي 
الإدارة  وطرق  العمل  اأ�شاليب  والآراء،   والأفكار 
جوانب  جميع  في  تدخل  التي  الم�شاكل  لتحليل 

التعليم الإن�شاني.
التعليم  تكنولوجيا  اأن  يتبين  هنا  ومن   
لي�شت مجرد و�شائل تعليمية، ولكنها مجال فر�س 
المجالت  وعلى  التربوية،  ال�شاحة  على  بقوة  نف�شه 
والعلوم الأكاديمية الأخرى، وقد اعتمد هذا المجال 
على علم النف�س بفروعه، وعلم الجتماع ونظريات 
الطبيعية  العلوم  من  وكثير  والإعلام  الت�شال 
ولغة  الم�شطلحات  تحديد  في  كالفيزياء،يجتهدون 

الحديث العلمي التي يتفق عليها متخ�ش�شوه. 
بيئات التعلم الفترا�سية عبر الإنترنت:

يقدم  الذي  التكنولوجي  التقدم  ع�شر  يُعَدُّ   
المجتمع  احتياجات  يلبي  يوم م�شتحدثاً جديداً  كل 

منهج الدرا�سة:
والمنهج  التجريبي  المنهج  الدار�شة  اتبعت   

الو�شفي التحليلي لمنا�شبتهما لطبيعة الدرا�شة. 
اأدوات الدرا�سة :

مقابلة  و  بعدي   واختبار  قبلي  اختبار   
�شخ�شية لبع�س مديري المدار�س الثانوية ومعلمي 

وم�شرفي مادة الفيزياء بولية الخرطوم
مجتمع  وعينة الدرا�شة : يتكون مجتمع الدرا�شة من 
طلاب من المدار�س الحكومية الثانوية في الخرطوم 
لأن الطلاب يدر�شون الفيزياء نظريا، وقد اختارت 
الباحثة مدر�شة ال�شرة بنت خبير كمجتمع للدرا�شة 
الثانوي  الثاني  ال�شف  طالبات  من  تتكون  وعينة 
ويبلغ  الخرطوم  بولية  بنت خبير  ال�شرة  بمدر�شة 

عددهُنَّ )60( طالبة.
حدود الدرا�سة :

الحدود الزمنية : العام الدرا�شي في الفترة   
الخرطوم  ولية   : المكانية  من 2014م -2015م.  
 : المو�شوعية  بنت خبير. والحدود  ال�شرة  مدر�شة 

وحدة الحرارة.
م�سطلحات الدرا�سة:

فعالية : التاأثير الإيجابي الن�شط.
من  يتم  منفتحة  بيئة  هي   : الفترا�سية  المعامل 
خلالها محاكاة مختبر العلوم الحقيقي والقيام بربط 
خلاله  من  ويتم  النظري،  بالجانب  العملي  الجانب 
تدري�س مهارات التفكير، ويكون لدى الطلاب مطلق 
الحرية في اتخاذ القرارات باأنف�شهم دون اأن يكون 
.)Woodfield،et al.2004( لذلك اأي اآثار �شلبية

اليونانية  من  ا�شتق  لفظ  الفيزياء   : الفيزياء 
م�شتقة  والكلمة  )طبيعي(،   φυσικη فيزيكو�س 
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المعامل الفترا�سية :
حدثت   التي  التكنولوجية  التطورات  اإن   
واإمكانية  المبا�شر  بالتخاطب  المتعلقة  ا  وخ�شو�شً
اإن�شاء مجموعات تحاور افترا�شية واإدخال تقنيات 
وال�شورة  بال�شوت  والتخاطب  المتعددة  الو�شائل 
عن بعد �شاعد في ظهور النمط الحديث من التعليم 
الذي يعرف بالتعليم الفترا�شي، حيث بداأ اعتماده 
جيدة،  لنتائج  تحقيقه  بعد  الغربية  الجامعات  في 
التعليمي  النظام  دعم  في  الإيجابي  اأثره  وظهور 
الم�شتمر  التعليم  مبداأ  وتحقيق  كفاءته،  ورفع 
اأن  كما  ب�شهولة،  المعرفة  م�شادر  اإلى  والو�شول 
التعليم  من  الق�شم  ذلك  هو  الفترا�شي  التعليم 
المفتوحة،  ال�شبكات  على  يرتكز  الذى  الإلكتروني 
�شبكة  طريق  عن  م�شمون  فيه  الت�شال  اأن  اأي 
الإنترنت. والواقع الفترا�شي هو تعلم خبرة تقوم 
بتجربتها بنف�شك، ويحاول خبراء التربية والتعليم 
التربوية. للاأغرا�س  الفترا�شي  الواقع  ت�شخير 
الواقع  وتكنولوجيا   )134 )زيتون:2005، 
المجالت  في  جديد  نمط  )الفترا�شي(  الم�شطنع 
والهند�شة  والطب  الم�شلحة  القوات  مثل:  المختلفة، 
والفنون والتدريب والمحاكاة العلمية والتعليم، وذلك 
من خلال بيئة التعلم التي تعطى للموقف التعليمي 
�شخ�شيته وتفرده، وتوؤثر في المتعلم عندما يتفاعل 
بيئة  اأن  البحوث  اأثبتت  وقد  مبا�شر،  ب�شكل  معها 
ال�شدق  توفره من  ما  بقدر  المتعلم  توؤثر في  التعلم 
والواقعية Realization،  واأن التعلم يكون اأف�شل 
عندما تقترب بيئة الف�شول من بيئة التعلم الحقيقية، 
كما اأن بيئة التعلم الحقيقية هي البيئة الأف�شل للتعلم 
هذه  توفير  ال�شعب  من  يكون  قد  ولكن  الحقيقي، 

التعليم  الم�شتحدثات  هذه  ومن  والعملية،  التعليمية 
 ”Online Education“ الإنترنت     عبر 
 Universities الفترا�شية  بالجامعات  بدءا 
 Virtual الفترا�شية  والمدار�س   ،Virtual
 Virtual        والف�شول الفترا�شية ،Schools
 Virtual الفترا�شية  والمعامل   ،Classrooms
على  اأ�شا�شًا  الفترا�شي  التعلم  ويعتمد   .Labs
يعد  حيث  التفاعل،  واأ�شاليب  التقنية  الأدوات 
ا�شتخدام هذه الأدوات والأ�شاليب واجهة اأ�شا�شية 
التقنية  اأدوات  تعمل  وهنا  الفترا�شي،،   للتعلم 
ت�شهيل عمليات  الم�شتخدمة على  التفاعل  واأ�شاليب 
التعلم بفتح قنوات تعليمية �شهلة العمل والم�شاركة 
التعلم  بيئة  وتختلف   )88-87  ،2004 )�شي�شمد: 
الفترا�شي عن بيئة التعلم التقليدي مما يقت�شي من 
المعلم اأن يثير دافعية الطلاب للتكيف مع اأدوارهم 
الجديدة حيث اإن التفاعل بين الطلاب والمعلمين قد 
التحول من كونهم متعلمين غير  ا�شتلزم  تغير مما 
متفاعلين في بيئة التعلم التقليدي اإلى متعلمين اأكثر 
تفاعلًا في بيئة التعليم الإلكتروني )عبيدات:2005، 
219(. وبيئة التعلم الفترا�شية تنطبق عليها بع�س 
 )45-44  ،2008  : )هناء  بعد  من  التعلم  نظريات 
تقوم  حيث  التفاعل،  نظرية  النظريات  هذه  ومن 
من  التعلم  برامج  في  التفاعل  على  النظرية  هذه 
والم�شكلة  الحالة  على  القائم  التعلم  ونظرية  بعد 
على  القائم  التعلم  خمي�س” اأن  “عطية  يرى  حيث 
التعليمية  المواد  ت�شميم  في  تطبيقه  يمكن  الحالة 
الم�شكلة  على  القائم  والتعلم  الفترا�شية،   للمعامل 
للتعلم  التعليمية  المواد  ت�شميم  في  تطبيقه  يمكن 

الفترا�شي اأي�شاً،)عطية خمي�س:2003،325(.
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العر�س  تقديم  واأدوات  الت�شويري  الفن  من 
الواقع الفترا�شي.  )الغريب زاهر  توؤدي لمعاي�شة 
القليلة  البحوث  اأن  كما   )287 اإ�شماعيل:2001، 
التي اأجريت على فعالية المعامل الفترا�شية اأظهرت 
ب�شفة عامة نتائج اإيجابية.حيث اأكد “�شيك�س وريد 
ت�شغل  التكنولوجيا  هذه  اأن  Sykes Reid” على 
المتعلم وتجعله ن�شطا وفاعلا في الموقف التعليمي. 
)بول بول : 2006، 4( ولقد اأ�شهم التطور الكبير 
في مجالت الت�شالت الرقمية والتقدم الهائل في 
المعامل  اإن�شاء  اإمكانية  في  المعلومات  تكنولوجيا 
الفترا�شية والتو�شع في اإعداد برمجياتها. )فتحى: 
2008، 23( ومن خلال ما �شبق يت�شح  للباحثة اأن 
يظهر  بداأ  �شرعته  في  والتح�شن  الإنترنت  انت�شار 
كل يوم م�شتحدثاً جديداً مثل: المدر�شة الإلكترونية 
والف�شل الإلكتروني والكتاب الإلكتروني والمكتبة 
ظهور  وكذلك  الإلكتروني  والمتحف  الإلكترونية 
تكنولوجيا  م�شتحدثات  كاأحد  الفترا�شية  المعامل 
في  الم�شتحدثات  هذه  ظهور  ت�شبب  وقد  التعليم، 
تغير عنا�شر العملية التعليمية. وتُعَدُّ تقنية المعامل 
تعليم  في  التقنية  دمج  ثمار  اإحدى  الفترا�شية 
ا�شتخدام  في  التو�شع  اإفرازات  واإحدى  العلوم، 

تقنية المعلومات والت�شالت.
تعريف الواقع الفترا�سي:

الفترا�شي  الواقع  م�شطلحات  تعددت   
�شرد  هذا   الم�شمون،  في  مت�شابهة  جميعا  اأنها  اإل 
مجموعة من تعريفات الواقع الفترا�شي: فقد عرفه  
“اإي�شدال Isdale” باأنه اأنظمة قائمة على الكمبيوتر 
ويعرفه   ،computer mediated system
للمتعلم  ت�شمح  التي  التكنولوجيا  باأنه    )Franch(

البيئة في جميع الحالت، اإما ل�شعوبتها اأو بعدها اأو 
ندرتها اأو خطورتها اأو تعقيدها، وهنا تكون البيئة 
ال�شطناعية البديلة هي الأكثر منا�شبة للتعلم، وتعد 
بيئات التعليم الإليكترونية من هذه البيئات البديلة. 
)خمي�س:2003، 325( كما تعد تكنولوجيا الواقع 
القائم  التعليم  تكنولوجيات  اأحدث  الفترا�شي من 
افترا�شية  تعليمية  بيئة  توفر  الكمبيوتر حيث  على 
وقد  فيها.  بالنغما�س  اإح�شا�شا  الم�شتخدم  تعطي 
مجالت  في  بنجاح  التكنولوجيا  هذه  ا�شتخدمت 
اأثبتت  كما  التخيلي.   والطب  الطيران  مثل  عديدة 
فعاليتها في مجال التربية. )خمي�س:2003،  38( 
فمنذ ال�شبعينات والعديد من المخت�شين والباحثين 
لدمج  نموذجي  افترا�شي  معمل  بناء  على  يعملون 
الواقع الفترا�شي)Virtual Reality( في مجال 
 Pierre نونو  “بيير  قام  حيث  التجريبية،  العلوم 
التجارب المعتمدة على  Nonno” وفريقه بتطوير 
على  المعتمدة  بالتجارب  تعرف  والتي  الكمبيوتر 
المعالج Processor based Laboratories  حيث 
اإدخال الحا�شب الآلي في المعامل ي�شهل  يعتقد اأن 
التح�شير والتنظيم والتحكم في التجارب وخا�شة 
اإمكانية عر�س التمثيل البياني والظاهرة الفيزيائية 
  )Pierre Nonno:1998( .الحقيقية في اآن واحد
 ” بنديتي  وروبن  انجلبرج  “مارك  اأن�شاأ  وقد 
عام  في    ،M. Engel berg ، R. Benedetti
قابلة  بيئة  لإعداد  افترا�شي،  فيزياء  معمل   1992
لل�شيطرة عليها بدرجة كبيرة، بحيث يتمكن الطالب 
من ا�شتخدام الكمبيوتر لتنفيذ التجارب الفيزيائية 
الفترا�شي  الواقع  اأن  لعتقادهما  الفترا�شية، 
يي�شر الح�شول على المعرفة بعر�س خيال م�شطنع 
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لإنتاج  ال�شتخدام(  �شهولة  وال�شتماع-  الم�شاهدة 
تقنية جديدة فاقت اإمكانيات مكوناتها وتفتح الآفاق 
)ال�شيد  التخ�ش�شات.  جميع  من  الم�شتخدمين  بين 

الربيعى2005،  7(.
تعريف  للباحثة   �شبق يمكن  ما  من خلال   

الواقع الفترا�شي باأنه:
محاكاة للواقع الحقيقي قائم على الكمبيوتر،   
حيث يتيح للمتعلم اإمكانية التفاعل والنغما�س والتحكم 
والإبحار داخل هذا الواقع، م�شتخدمًا كل حوا�شه عن 

طريق مجموعة الأدوات والأجهزة الخا�شة بذلك.
الن�ساأة التاريخية للواقع الفترا�سي:

�شيزرلند  “اإيفان  ابتكر  عام 1960            في 
الرائدة  النظم  من  Ivan Sutharland” واحداً 
للواقع الفترا�شي،  وفي عام 1965 ن�شر “اإيفان 
�شيزرلند ” تقريرا و�شفياً بعنوان العر�س المطلق  
اأول  بذلك  وكان    ،The Ultimate Display
؛  التكنولوجيا  هذه  في  للبحث  م�شرحاً  اأن�شاأ  من 
والتي ن�شميها الآن الواقع الفترا�شي اأو التخيلي  
Virtual Reality )كمال زيتون:2004، 363-

للتطبيقات  الفعلي  ال�شتخدام  بدء  ويعد   .)364
وفي   ،1993 عام  الفترا�شية  للمعامل  التربوية 
نهاية عام 1997 اأنتجت ع�شرات البرامج التربوية 
من مختلف الموؤ�ش�شات الأكاديمية، لكل من المتعلمين 
والمعلمين بدءًا من المرحلة البتدائية وانتهاء بالمرحلة 

الجامعية وفي مختلف المواد الدرا�شية.
تعريف المعامل الفترا�سية:

المعامل  لم�شطلح  التعريفات  تعددت   
الم�شمون  في  تت�شابه  جميعا  اأنها  اإل  الفترا�شية 
باأن   ”Prekerl1991 “بريكرل  �شي�شير  ومنها: 

بالذهاب فيما وراء �شا�شة الكمبيوتر، والدخول في 
اأدوات  م�شتخدما  الأبعاد،  ثلاثي  افترا�شي  عالم 
الراأ�س  على  المحمولة  العر�س  وحدة  مثل  معينة 
المتعلم   ي�شعر  حيث  يدوي،  اإدخال  وجهاز   HMD
باأنه مندمج في هذا العالم الفترا�شي ويتفاعل معه 
)الخطيب: 2006، 47( ويعرف )�شلاح الدين( الواقع 
الفترا�شي باأنه اأحد الم�شتحدثات التكنولوجية التي 
الأجهزة  بع�س  اإلى  بالإ�شافة  الكمبيوتر  ت�شتخدم 
تخيلية  بيئة  اإن�شاء  في  متكاملة  كمنظومة  والبرامج 
والتفاعل  المعاي�شة  من  الفرد  تمكن  الأبعاد  ثلاثية 
الأدوات  وبع�س  حوا�شه،  خلال  من  معها  والتعامل 
يتعاي�س  اأنه  كما  الفرد  هذا  ي�شعر  بحيث  الأخرى، 
اأبعاده،  بكل  الحقيقي  الواقع  مع  ويتعامل  ويتفاعل 
والمعاي�شة  وال�شتغراق  الواقعية  درجة  وتختلف 
التي يتيحها الواقع الفترا�شي للفرد باختلاف نمط 
الواقع الفترا�شي ذاته. )�شلاح الدين :2009، 15( 
ومعلومات  تعليم  تكنولوجيا  باأنه  )عطية(  ويعرفها 
بالكمبيوتر،  تعلم مج�شمة مولدة  بيئة  توفر  متقدمة، 
المتعلم  تمكن  وتحاكيه،  الحقيقي  الواقع  عن  بديلة 
فيها،  والتحكم  معها  والتفاعل  فيها  النغما�س  من 
با�شتخدام و�شائل خارجية تربط حوا�شه بالكمبيوتر. 
باأنه  الله(  )حرز  ويعرفه   )327  ،2003 )خمي�س: 
النظم والتطبيقات التي يتم تطويرها والتعامل معها 
تاأثيراً  لتحدث  خ�شي�شاً  معدة  معدات  خلال  من 
الإن�شان  بها  ي�شعر  التي  الحقيقية  للتاأثيرات  مماثلًا 
عند ممار�شته للعمل الفعلي. )نايل حرز الله :2007، 
88( ويعرف )الربيعي( الواقع الفترا�شي باأنه عبارة 
عن اتحاد بين ثلاث تكنولوجيات مختلفة هي الهاتف 
بعد- عن  الفيديو)الت�شال  واألعاب  والتليفزيون 
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العلوم الحقيقية  خلالها محاكاة مختبرات ومعامل 
افترا�شي   ب�شكل  العملية  التجارب  بتطبيق  وذلك 
يحاكى التطبيق الحقيقي، وتكون متاحة للا�شتخدام 
من خلال الأقرا�س المدمجة اأو من خلال موقع على 
)3  ،2008: الدين  زين  الإنترنت.)محمد  �شبكة 

باأنها  الفترا�شية  المعامل  ح�شن(  )مروة  وتعرف 
بيئة  يوفر  الو�شائل،  متعدد  كمبيوتري  برنامج 
تحاكي  بالكمبيوتر،  م�شطنعة  افترا�شية  تعلم 
ا�شتخدام  من  المتعلمين  وتمكن  حقيقية،  معامل 
التي  الأ�شياء  وتداول  المعملية،  والأجهزة  الأدوات 
ل تدرك بالحوا�س المجردة كالذرة واإجراء التجارب 
بيئة  ال�شعبة والخطرة والنادرة، في  والفحو�شات 
ح�شن:  بالويب.)مروة  المبا�شر  الخط  على  اآمنه 
للباحثة   يمكن  �شبق  ما  خلال  180(ومن   ،2008

تعريف المعامل الفترا�شية باأنها :
وتحاكيها،  الحقيقية  المعامل  ت�شبه  معامل   
الأبعاد  ثلاثية  افترا�شية  بيئة  بوا�شطة  �شممت 
تفاعلية عالية الجودة، ت�شاعد المتعلمين في ا�شتخدام 
الإنترنت  �شبكة  خلال  من  معملية  ومعدات  اأجهزة 
العلمية  التجارب  واإجراء  التحزين،  وحدات  اأو 
بدون  والنتائج  التفاعلات  وم�شاهدة  وتكرارها 

التعر�س للمخاطرة، مع �شهولة ا�شتخدامها. 
مزايا ا�ستخدام المعامل الفترا�سية:

تعو�س النق�س في الإمكانيات المعملية الحقيقية  	•
لعدم توفر التمويل الكافي.

ي�شعب  التي  المعملية  التجارب  اإجراء  اإمكانية  	•
خطورتها  ب�شبب  الحقيقية  المعامل  في  تنفيذها 
اأو  النووية  الطاقة  تجارب  مثل  المتعلم  على 

الكيمياء اأو البيولوجيا اأو غيرها.

اإن�شاوؤها  تم  تعليمية  بيئة  هو  الفترا�شي  المعمل 
تُمكن  ر�شومات  على  يحتوى  برنامج  �شكل  على 
البرنامج  هذا  ويحتوى  ا�شتخدامها،  �شهولة  من 
المعملية  الأجهزة  عمل  تحاكي  فرعية  برامج  على 
فقال: هي  )المناعي(  وعرفها   .”Prekerl،1991“
اأجهزة كمبيوتر ذات  مختبرات رقمية تحتوي على 
منا�شبة  علمية  وبرمجيات  تخزين  وطاقة  �شرعة 
المتعلم/  العالمية، تمكن  بال�شبكة  الت�شال  وو�شائل 
الرقمية  العلمية  بالتجارب  القيام  من  المتعلمين 
بدون  والنتائج  التفاعلات  وم�شاهدة  وتكرارها 
التعر�س لأدنى مخاطرة وباأقل جهد وتكلفة ممكنة.

)عبد الله �شالم المناعي: 1995، 433(.وعرفها اأي�شا 
وهي  العتبارية  بالمعامل  خمي�س”  عطية  “محمد 
ويوفر  الو�شائل،  متعدد  تفاعلي  كمبيوتر  برنامج 
تحاكي  بالكمبيوتر،  م�شطنعة  اعتبارية  تعلم  بيئة 
ا�شتخدام  من  المتعلمين  وتمكن  حقيقية،  معامل 
الأدوات والأجهزة المعملية، وتداول الأ�شياء التي ل 
تدرك بالحوا�س المجردة كالذرة، واإجراء التجارب 
في  والنادرة،  والخطرة  ال�شعبة  والفحو�شات 
بيئية اآمنة على الخط المبا�شر بالويب. )محمد عطية 
خمي�س:2003،338( ويعرفها )ح�شن زيتون( باأنها 
بيئة تعليم وتعلم افترا�شية ت�شتهدف تنمية مهارات 
العمل المختبري لدى الطلاب وتقع هذه البيئة على 
اأحد المواقع في اإحدى ال�شبكات وينطوي هذا الموقع 
عادة على �شفحة رئي�شة Home Page وبها عدد من 
الروابط اأو الأيقونات )الأدوات( المتعلقة  بالأن�شطة 
المعملية واإنجازها وتقويمها. )ح�شن زيتون:2005، 
المعامل الفترا�شية  الدين(  165(.كما يعرف )زين 
باأنها بيئات تعليم وتعلم اإلكترونية افترا�شية يتم من 
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القائمة  الفترا�شية  المعامل  اإنتاج  برامج  	•
المعامل  اإنتاج  وبرامج   stand alone بذاتها  

.Online الفترا�شية عبر الإنترنت
بذاتها  القائمة  المعامل الفترا�شية  اإنتاج  برامج  	•
 stand بكلمة  هنا  والمق�شود   stand alone
تعمل  اأن  بذاتها يمكنها  قائمة  تطبيقات   alone
في غير وجود البرنامج الم�شدر على الكمبيوتر، 
اإجراء  للمتعلمين  يتيح  البرامج  النوع من  وهذا 
 ،CD المدمجة  الأقرا�س  طريق  عن  التجارب 
جهازهم  على  تحمليها  من  اأي�شاً  تمكنهم  كما 
ال�شخ�شي، وفيما يلى �شرد لبع�س هذه البرامج 

على النحو التالي:
3D Studio Max 2009 هو برنامج  برنامج  	•
احترافي لإن�شاء ال�شور والأفلام ثلاثية الأبعاد، 
يتمتع بانت�شار وا�شع خا�شة بين م�شممي الديكور 
و العمارة، و ي�شتخدم ب�شكل كبير في معظم األعاب 

الكمبيوتر الثلاثية الأبعاد حول العالم.
برنامج  يعد   Director Mx برنامج  	•
اأهم  من   Macromedia Director Mx
المتعددة  الو�شائط  عرو�س  �شناعة  برامج 
على  للاإ�شدار  اأو  للاإنترنت  �شواء  العالم  في 
الو�شائل  من  غيرذلك  اإلى  الم�شغوطة  الأقرا�س 
البرامج  اأقدم  من  دايريكتور  ويُعَدُّ  المتعددة. 
قبل  طرحته  فقد  ماكروميديا،  تقدمها  التي 
انت�شار الإنترنت لتاأليف المحتوى وتوزيعه على 

الأقرا�س المدمجة.
Flash MX: برنامج الفلا�س  الفلا�س  برنامج  	•
من البرامج المتميزة والأكثر �شعبية لدى الكثير 
من م�شتخدمي الإنترنت ويمتاز ب�شرعة التحميل 

التي  للبيانات والظواهر  المرئي  العر�س  اإمكانية  	•
ل يمكن عر�شها من خلال التجارب الحقيقية.

كل  في  للمتعلمين  المعملية  التجارب  اإتاحة  	•
الأوقات ومن اأي مكان.

بهدف  اإلكترونياً  التجارب  نتائج  توثيق  اإمكانية  	•
تحليلها اأو معالجتها اأو م�شاركتها مع الآخرين.

اإي�شال  عملية  واإثراء  المهنية  المعلم  كفاءة  رفع  	•
�شرح  عملية  بين  والتزامن  التعليمي  المحتوى 

الأفكار النظرية والتطبيق العملي.
حيث  الطلاب،  قِبَلِ  من  ال�شتخدام  مرونة  	•
وقت  اأي  في  المختبرية  الأن�شطة  اأداء  يمكنهم 

وفي اأي مكان وباأي �شرعة.
عن  للمتعلمين  المنا�شبة  الراجعة  التغذية  تقديم  	•

اأدائهم المختبري بال�شرعة والكيفية المنا�شبة.
جعل العمل المختبري اأكثر متعة واإثارة بالن�شبة  	•

للطلاب.
لعمل  للمتعلم  الفر�شة  الفترا�شي  المعمل  يهيئ  	•

تقييم ذاتي اأثناء اأدائه الفردي للتجارب.
تُعَدُّ المعامل الفترا�شية من التقنيات الحديثة التي  	•
التجارب  تنفيذ  اأثناء  جيدة  ثماراً  تعطي  اأن  يمكن 

المعملية وتنمية المهارات المعملية لدى الطلاب.
بع�س  تجاوز  في  الفترا�شية  المعامل  ت�شهم  	•
الم�شكلات والعوائق التي تواجه المعلمين والطلاب 
ا في اإجراء  في تدري�س مواد العلوم وخ�شو�شً

التجارب العملية. )خمي�س):2003،339(.
برامج اإنتاج المعامل الفترا�سية:

خلالها  من  يتم   Software برامج   وهي   
ت�شميم واإنتاج المعامل الفترا�شية، ويتم ت�شنيف 

هذه البرامج اإلى نوعين رئي�شين هما:
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والجزيئات  والذرة  النواة  اإلى  الأولية  بالج�شيمات 
والخلايا الحية والمواد ال�شلبة وال�شائلة والغازات 
والبلازما )الحالة الرابعة للمادة( والدماغ الب�شري 
والغلاف  ال�شريعة  والكمبيوترات  المعقدة  والنظمة 
والكون  والمجرات  والنجوم  والكواكب  الجوي 
نف�شه. اأي ان الفيزيائيين يخت�شون بمعرفة ا�شغر 
اإلى  الولية  الج�شيمات  وهو  الكون  لهذا  عن�شر 
ذكرناها. التي  بالتفا�شيل  مرورا  الف�شيح  الكون 
وتُعَدُّ الفيزياء من اأقرب العلوم للريا�شيات بم�شمى 
)الفيزياء الريا�شية( ، التي تزودها بالإطار المنطقي 
تدقق  و  بدقة  الفيزياء  قوانين  به  ت�شاغ  الذي 
�شمنه تنبوؤات هذه القوانين.  التعاريف الفيزيائية 
ت�شاغ  جميعها  النظريات  و  الفيزيائية  والنماذج 
با�شتخدام علاقات ريا�شية.  )�شلاح الدين 2009 

.)54:
الأهداف العامة لتدري�ص الفيزياء :

تنمية التفكير العلمي المنطقي وال�شتنتاج عند   /1
الطلاب. 

ت�شجيع الطلاب على اتباع المو�شوعية والأمانة   /2
العلمية. 

والقيا�س  الح�شا�شة  الملاحظة  مهارات  تنمية   /3
الدقيق والتنظيم الوا�شح لدى الطلاب

والبحث  الختبار  في  الطلاب  حوافز  تقوية   /4
وال�شتك�شاف وا�شتق�شاء الحقائق. 

وربطها  وتف�شيرها  الطبيعية  الظواهر  فهم   /5
بخالق الكون ومدبره. 

اإك�شاب الطالب المهارات العملية والعلمية.   /6
تنمية التجاهات العقلية والنف�شية ال�شحيحة.    /7

)�شلاح الدين 2009 :68(

والعر�س على ال�شبكة نتيجة ل�شغر حجم الملفات، 
قيا�شاً على الملفات الم�شابهة التي تنتجها الو�شائط 
 Flash الأخرى، وقامت باإ�شدار برامج الفلا�س

.Macromedia شركة�
عبر  الفترا�شية  المعامل  اإنتاج  برامج  	•
المعمل  برامج  مكونات  اأولً   Online الإنترنت 
الفترا�شي عبر الإنترنت: )محمد عطية خمي�س 

.)2003،340:
تعريف الفيزياء :

الفيزياء لفظ ا�شتق من اليونانية فيزيكو�س   
الجذر  من  م�شتقة  والكلمة  )طبيعي(،   φυσικη
الفيزيائية  العلوم  )طبيعة(.تهتم   φύσις فيزي�س 
بدرا�شة �شلوك وتفاعلات المادة في الإطار المكاني 
والزمني، وهو ما يعرف با�شم الظواهر الفيزيائية. 
بمعادلت  الفيزيائية  النظريات  عن  التعبير  يتم 
ا�شم  الفيزيائية  النظريات  على  يطلق  ريا�شية. 
قوانين الفيزياء اإذا ما اأثبتتها التجربة. ولكن برغم 
هذه  بع�س  في  الطعن  يمكن  فاإنه  الت�شمية  هذه 
العلوم في حياتنا  اأهم  الفيزياء من  القوانين. وتُعَدُّ 
تحاول  الفيزياء  الحديث،  الع�شر  تكنولوجيا  فهي 
اأن ت�شف العالم الطبيعي بتطبيق ما يدعى الطرق 
العلمية. في حين تحاول الفل�شفة الطبيعية،  الجزء 
المقابل،  اأن يدر�س العالم المتغير عن طريق فل�شفة 
اإطار  القديمة )�شمن  الع�شور  بالفيزياء في  دعيت 
الح�شارة اليونانية( لكن تطور الفيزياء الحقيقي تم 
لحقا عن طريق ف�شل الفيزياء عن الفل�شفة لي�شكل 
ويُعَدُّ    .positive science فاعل  علم  من  نوعا 
العلوم  الأ�شا�شية لمختلف  القاعدة  الفيزياء هو  علم 
بدءاً  �شيء  كل  لفهم  العميقة  التفا�شيل  يقدم  فهو 
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بجامعة الخرطوم نتائج الدرا�شة، توجد فروق 
الدرا�شي  التح�شيل  اإح�شائية في  دللة  ذات 
الذين در�شوا بالحا�شوب مقارنة  بين الطلاب 
لم�شلحة  التقليدية  بالطريقة  در�شوا  بالذين 

المجموعة التجريبية في الختبار البعدي.  
الدرا�سات العربية :

حـ�سن  اأحـمـد  بنت  دعـاء   : درا�شة   
ا�شتخدام   : الدرا�شة  عنوان  الحـازمي، 
من  وحدة  تدري�س  في  الفترا�شي  المعمل 
ال�شف  طالبات  تح�شيل  في  الفيزياء  مقرر 
 : ال�شعودية  العربية  المملكة  الثانوي  الثاني 
المنهج التجريبي و اأدوات الدرا�شة : ا�شتبانة 
الدرا�شة  مجتمع  اأما  تح�شيلي  اختبار  و 
 : الدرا�شة  عينة  الثانوية  المرحلة  فطالبات 
عددها )40( طالبة، مق�شمات اإلى مجموعتين 
تدري�شهن  تم   )21( وعددهن  تجريبية 
و�شابطة  الفترا�شية،  المعامل  با�شتخدام 
وعددهن )19( تم تدري�شهن بالمختبر المدر�شي 
دللة  ذات  فروق  وجود   : الدرا�شة  ونتائج 
اإح�شائية عند م�شتوى )0.05( بين متو�شط 
طالبات المجموعة التجريبية ومتو�شط طالبات 
التح�شيلي  للاختبار  ال�شابطة  المجموعة 
في  ثانوي  الثاني  ال�شف  لطالبات  البعدي 
التح�شيل  �شبط  بعد  وذلك  الفيزياء  مادة 

القبلي لم�شلحة المجموعة التجريبية. 
الدرا�سات الأجنبية :

ا�شم   2002   )change( �سانج   : درا�شة   /1
الدرا�شة : اأثر تقنية المختبر الفترا�شي المبني 
واتجاهات  تح�شيل  في  الم�شكلات  حل  على 

الدرا�سات ال�سابقة : 
الدرا�سات �سودانية :

الله: جامعة  اإ�سماعيل دفع  محمد  درا�شة:   /1
التربية  كلية  والتكنولوجيا،  للعلوم  ال�شودان 
التدري�س  فاعلية   : الدرا�شة  عنوان   :  2012
بلوم  ت�شنيف  وفق  الفترا�شية  بالمعامل 
 : الثانوية  بالمرحلة  الكيمياء  مادة  لتدري�س 
بمحلية  الثالث  ال�شف  على  تجريبية  درا�شة 
التجريبي  المنهج   : الدرا�شة  منهج  الخرطوم 
وبعدي  قبلي  اختبار   : الدرا�شة  اأدوات  و 
الخرطوم  ولية  فطلاب  الدرا�شة  مجتمع  اأما 
وعينة الدرا�شة : 76 من طلاب ال�شف الثالث 
الثانوي وتو�شلت الدرا�شة اإلى نتائج اهمها:  
اأكثر  المعامل الفترا�شية  التدري�س من خلال 
جدوى ونتاجا منه بالمعامل التقليدية.المجموعة 
التجريبية تفوقت في م�شتويات التذكر والفهم 
والتطبيق بعد تدري�شها بالمعامل الفترا�شية.

درا�شة: يا�سر علي محمد خير : 2004م   /2
في  الحا�شوب  ا�شتخدام   : الدرا�شة  عنوان 
تدري�س الفيزياء واأثرة على التح�شيل. ر�شالة 
الدرا�شة  هدفت  الخرطوم  جامعة  ماج�شتير 
على  الحا�شوب  ا�شتخدام  اأثر  معرفة  اإلى 
التح�شيل الدرا�شي في تدري�س مادة الفيزياء 
جامعة  التربية  بكلية  الثالث  الم�شتوى  لطلاب 
الو�شفي  المنهج   : الدرا�شة  منهج  الخرطوم.  
للبحث  النظري  الجانب  لتغطية  التحليلي 
والمنهج التجريبي لتغطية الجانب التطبيقي من 
البحث.  المجتمع : طلاب الجامعات ال�شودانية 
العينة : طلاب الم�شتوى الثالث في كلية التربية 
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اأداة الدرا�سة ومراحل بنائها:
الحرارة  وحدة  باختيار  الباحثة  قامت   
وتق�شيمها اإلى ق�شمين ، در�س كل الطالبات الق�شم 
الذي  القبلي  الختبار  ثم  ومن  معامل  دون  الأول 
تجريبية  مجموعتين  اإلى  تق�شيمهم  تم  خلاله  من 
در�شت الق�شم الثاني با�شتخدام معامل افترا�شية 
معامل(  )دون  التقليدية  بالطريقة  در�شته  و�شابطة 
المتبعة في مدار�س العينة ثم تم ا�شتخدام  المعامل 
بوا�شطة  تقدم  تعليمية  و�شيلة  وهي  الفترا�شية: 
الحا�شوب تت�شمن وحدة الحرارة في مادة الفيزياء 
ا�شتخدام  من  الهدف  و   الثانوي.  الثاني  لل�شف 
كو�شيلة  فاعليته  من  التحقق  الفترا�شية  المعامل 
المقترح  الزمن  الطلاب.   تح�شيل  م�شتوى  على 
اأ�شابيع بمعدل  ثمانية  البرنامج في حدود  لتطبيق 
دقيقة.  )40( الح�شة  ومدة  الأ�شبوع  ح�شتين في 
جهاز  فهي    : البرنامج  في  المعينة  الو�شائل  اأما 

الحا�شوب جهاز عر�س البيانات. 
خطوات التطبيق:

التعرف على الحا�شوب وبيان اأهميته بالن�شبة   /1
والمفاهيم  المهارات  بع�س  مراجعة  و  للطلاب 
وحدة  تعلم،  في  الأهمية  ذات  الأ�شا�شية 

الحرارة قبل البدء الفعلي. 
تم تدري�س الطلاب وحدة الحرارة با�شتخدام   /2
تطبيق  من  النتهاء  بعد  الفترا�شية،  المعامل 
البرنامج تم تطبيق اختبار بعدي على الطلاب 
لمعرفة تح�شيلهم في الوحدة من خلال درا�شة 
الفروق بين متو�شطات الدرجات في الختبارين  
المجموعة  تدري�س  ،تم  البعدي  و  القبلي 
ال�شابطة با�شتخدام الطريقة التقليدية،  وكانت 

تايوان   : الدرا�شة  مكان  العلوم  نحو  الطلاب 
واأدوات  التجريبي  المنهج   : الدرا�شة  منهج 
نتائج  و  وبعدي  قبلي  اختبار   : الدرا�شة 
اإح�شائية  دللة  ذي  فرق  وجود   : الدرا�شة 
التجريبية  المجموعتين  درجات  متو�شطي  بين 
التي  التجريبية  المجموعة  لم�شلحة  وال�شابطة 

ا�شتخدمت المختبر الفترا�شي.
الف�صل الثالث

اإجراءات الدرا�سة الميدانية
منهج الدرا�سة:

التجريبى  المنهج  الباحثة   ا�شتخدمت   
والمنهج الو�شفى التحليلى.

ادوات الدرا�سة:
اختبار قبلي وبعدي  ومقابلة �شخ�شية.  

مجتمع الدرا�سة:
طلاب المدار�س الثانوية بولية الخرطوم.   

عينة الدرا�سة:
فقد تم اختيار عينتها بالطريقة الق�شدية وذلك   
نظراً لتوفر الحا�شوب بالمدر�شة. اأما بالن�شبة لختيار 
تم  فقد  والتجريبية،  ال�شابطة  الدرا�شة  مجموعتي 
ثانوي بمدر�شة  الثاني  ال�شف  اختيارهما من طلاب 
الخرطوم  بولية  بنات  الثانوية  خبير  بنت  ال�شرة 
في  الطلاب  عدد  اإجمالي  وكان  الق�شدية  بالطريقة 
عينة الدرا�شة )60( طالباً تم تق�شيمهم اإلى مجموعتين 
الختبار  باإجراء  وذلك  الم�شتوى  في  متجان�شتين 
القبلي ثم توزيع الطلاب على المجموعتين على ح�شب 
درجاتهم في الختبار القبلي ب�شكل متكافئ وقد بلغ 
عدد الطلاب في  المجموعة  التجريبية )30( طالباً، اأما 

المجموعة ال�شابطة   فقد بلغ عدد طلابها 30  طالباً. 
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بالمرحلة  التدري�س  عملية  في  الفترا�شية 
الثانوية بال�شودان ؟ 

في  الم�ستخدمة  الإح�سائية  المعالجات 
الدرا�سة :

 : المركزية  النزعة  •	مقايي�ص 
1/المتو�شطات. 

2/ النحرافات المعيارية.
3/ اختبار )ت( )T-Test( كما يلي :

حيث :
م1 = الو�شط الح�شابي لدرجات المجموعة ال�شابطة.
م2 = الو�شط الح�شابي لدرجات المجموعة التجريبية. 

ع1 2 = تباين المجموعة ال�شابطة )مربع النحراف 
تباين   =  2 ع2  ال�شابطة(.  للمجموعة  المعياري 
المعياري  النحراف  )مربع  التجريبية  المجموعة 
للمجموعة التجريبية( .  ن1 = عدد طلاب المجموعة 

ال�شابطة. 
ن2 = عدد طلاب المجموعة التجريبية. 

المجموعتين كما في  اأفراد  ت�شاوي عدد  وفي حالة 
هذه الحالة ي�شبح القانون :

ال�سلاحية التنبوؤية للاختبار:
المحتوى  قيا�س  على  الختبار  قدرة  يعني   
الدرا�شي المخ�ش�س له وقد تم التعرف على �شلاحية 

الختبار بمعرفة    قيمة معامل الرتباط كالآتي :

اأ�شابيع.  وقد قام  اأي�شاً ثمانية  مدة التدري�س 
بتدري�س كلا المجموعتين معلم الفيزياء 

على  البعدي  التح�شيلي  الختبار  تطبيق  تم   /3
بعد  وذلك  وال�شابطة  التجريبية  المجموعتين 
للتعرف  للتدري�س  وذلك  اللازم  الزمن  انتهاء 
على دللت الفروق بين نتائج التطبيق القبلي، 
هذه  تمثل  حيث  المجموعتين،  على  والبعدي 
المعامل  ا�شتخدام  اأثر  لمدى  مقيا�س  الفروق 
الفترا�شية في تح�شيل طلاب ال�شف الثاني 

الثانوي على وحدة الحرارة 
التحقق من الثبات:

خلال  من  المحكمين  طريق  عن  ذلك  تم   
على  اتفقوا  وقد  للاختبار  ال�شتطلاعية  التطبيقات 

ثبات الختبار
�سدق الختبار:

�شورته  في  التح�شيلي  الختبار  عر�س   
خلال  من  المحكمين  من  مجموعة  على  المبدئية 
علمياً  تحكيمه  وتم  الغر�س  لهذا  اأعدت  ا�شتمارة 
وتربوياً في اأ�شئلة المقابلة ال�شخ�شية : لبع�س معلمي 
وم�شرفي الفيزياء بال�شودان وبع�س المتخ�ش�شين 

في تكنولوجيا التعليم : 
اأيهما اأكثر فعالية التدري�س بالطريقة التقليدية   -1
المعامل  بطريقة  التدري�س  اأم  معامل(  )دون 

الفترا�شية؟ 
لمعلم   بالن�شبة  الفترا�شية  المعامل  ما مميزات   -2

ومتعلم الفيزياء ؟ 
المعامل  ا�شتخدام  عند  �شلبيات  هناك  هل   -3

الفترا�شية في عملية تدري�س الفيزياء ؟ 
ما المعوقات التي تحول دون ا�شتخدام المعامل   -4
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ومن الجدول اأعلاه يتبين على وجود فروقا   
المجموعتين  اأداء  وا�شحة في  اإح�شائية  دللة  ذات 
كفاءة  على  يدل  مما  التجريبية  المجموعة  لم�شلحة 

المعامل الفترا�شية في عملية التدري�س. 
جدول رقم )3(

يو�شح الأهداف في م�شتوى التذكر التي جاءت في 
اأ�شئلة  الختبار البعدي

الم�ستوىال�سوؤالالأهداف ال�سلوكية
الطالب  يعرف  اأن 

الحرارة الكامنة
الكامنة  الحرارة 

هي:     
تذكر

اأن يعرف  الطالب درجة 
الن�سهار

الن�سهار  درجة 
هي:

تذكر

تذكرالت�سامي هو :اأن يعرف الطالب الت�سامي
اأن يعرف الطالب درجة 

الغليان
درجة الغليان هي 

:
تذكر

الطالب  يعرف  اأن 
الفو�سى الحرارية

�سى  لفو ا
الحرارية هي : 

تذكر

اإذا  الطالب  يحدد  اأن 
كان النفتالين من المواد 

المت�سامية

من  النفتالين 
المت�سامية:  المواد 

�سح اأم خطاأ

تذكر

اإذا  الطالب  يحدد  اأن 
كان الكبريت من المواد 

التي تن�سهر مبا�سرة

المواد  من  الكبريت 
التي تن�سهر مبا�سرة: 

�سح اأم خطاأ

تذكر

جدول رقم )4(
يبين القيم الإح�شائية لدرجات الطلاب في الختبار 

البعدي للمجموعتين في م�شتوى التذكر:
التجريبيةال�سابطةالمجموعة

3030عدد الطلاب
5.76.4الو�سط الح�سابي )م(
1.070.61النحراف المعياري )ع(

ت المح�سوبة قيم )ت(
3.06

ت الجدولية 
2.66 -2.00

58درجات الحرية
دللة اإح�سائية عند الم�ستويين الدللة الإح�سائية

0.01  - 0.05

معامل الرتباط = الجذر التربيعي لمعامل موثوقية الختبار 
معامل الرتباط =      معامل الموثوقية 

معامل الموثوقية اإذا بلغ اأكثر من 0.7 يمكن اعتبار 
الختبار �شالحا من حيث المحتوى اأو التركيب 

تحليل ومناق�سة نتائج الدرا�سة:
جدول رقم )1(

يبين القيم الإح�شائية للدرجات الخام في الختبار 
القبلي لطلاب المجموعة ال�شابطة والتجريبية :

التجريبيةال�سابطةالمجموعة
3030عدد الطلاب

20.220.5الو�سط الح�سابي )م(
4.54.4النحراف المعياري )ع(

ت المح�سوبة قيم )ت(
0.256

ت الجدولية 
2.66 -2.00

58درجات الحرية
عند الدللة الإح�سائية اإح�سائية  دالة  توجد  ل 

الم�ستويين 0.05 اأو 0.01
اإح�شائية بين اأداء المجموعتين في الختبار   
المجموعتين  اأداء  تماثل  اإلى  ت�شير  وبالتالي  القبلي 
)مجموعة  الأولى  المجموعة  الدار�س  اعتبر  حيث 

�شابطة( والمجموعة الثانية )مجموعة تجريبية(.
جدول رقم )2(

يبين القيم الإح�شائية للدرجات الخام للاختبار البعدي 
التح�شيلي للمجموعتين ال�شابطة والتجريبية : 

التجريبيةال�سابطةالمجموعة
3030عدد الطلاب

20.924.4الو�سط الح�سابي )م(
4.33.5النحراف المعياري )ع(

ت المح�سوبة قيم )ت(
3.4

ت الجدولية 
2.66 -2.00

58درجات الحرية
قيمة )ت( المح�سوبة 3.4 ذات الدللة الإح�سائية

دللة اإح�سائية عند الم�ستويين 
)0.01 - 0.005(
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جدول رقم )6(
يبين القيم الإح�شائية لدرجات الطلاب في الختبار 

البعدي للمجموعتين في م�شتوى الفهم.
التجريبيةال�سابطةالمجموعة

3030عدد الطلاب
5.66.3الو�سط الح�سابي )م(
1.20.64النحراف المعياري )ع(

ت المح�سوبة قيم )ت(
2.77

ت الجدولية
2.66  - 2.00

58درجات الحرية
دللة اإح�سائية عند الم�ستويين الدللة الإح�سائية

0.01  - 0.05
دللة  ذات  فروق  وجود  على  يدل  وهذا   
اإح�شائية في اأداء المجموعتين ال�شابطة والتجريبية 
لم�شلحة  الفهم  م�شتوى  في  البعدي  الختبار  في 
المجموعة التجريبية ويعزى ذلك ل�شتخدام المعامل 

الفترا�شية في تدري�س المجموعة التجريبية
جدول رقم )7(

يو�شح الأهداف على م�شتوى التطبيق التي جاءت 
في اأ�شئلة  الختبار البعدي.

الطالب  يجد  اأن 
الحرارة   كمية 
لرفع  اللازمة 
حرارة  درجة 
درجة  من  �سائل 

اإلى اأخرى

الحرارة  كمية  اح�سب 
حرارة  درجة  لرفع  اللازمة 
اإلى 60°م  �سائل من 20°م 
اإذا كانت كتلة ال�سائل 200 
النوعية  وحرارته  جرام 

5¸0 �سعر/جم ودرجة

تطبيق 

الطالب  يجد  اأن 
المبذول  ال�سغل 

بالغاز

الحرارة  من  كمية  اأعطيت 
مقدارها 1000 جول لغاز تحت 
�سغط ثابت 100 نيوتن/متر 
بمقدار  حجمه  فازداد  مربع 
ال�سغل  اح�سب  مكعب  متر   8

المبذول بالغاز. 

تطبيق 

الطالب  يجد  اأن 
الحرارة  كمية 
كطاقة  الم�ستغلة 

داخلية.  

الحرارة  من  كمية  اأعطيت 
مقدارها 1000 جول لغاز تحت 
نيوتن/متر   100 ثابت  �سغط 
 8 بمقدار  حجمه  فازداد  مربع 
متر مكعب اح�سب كمية الحرارة 

الم�ستغلة كطاقة داخلية 

تطبيق 

دللة  ذات  فروقاً  وجود  على  يدل  وهذا   
ال�شابطة  المجموعتين  اأداء  في  وا�شحة  اإح�شائية 
م�شتوى  في  البعدي  الختبار  في  والتجريبية 
ذلك  ويعزى  التجريبية  المجموعة  لم�شلحة  التذكر 
ل�شتخدام المعامل الفترا�شية في تدري�س المجموعة 

التجريبية. 
جدول رقم )5(

يو�شح الأهداف عند م�شتوى  الفهم التي جاءت في 
اأ�شئلة  الختبار البعدي
اأن يعلل الطالب ا�ستخدام 
الم�سابيح  في  التنج�ستن 

الكهربية

ي�ستخدم   : علل 
التنج�ستن في الم�سابيح 

الكهربية

فهم

اأن يعلل الطالب ملاحظة 
وجود جزء م�ستقيم اأفقي 
في  البياني  القطر  في 
التبريد  منحنى  منت�سف 

للنفتالين 

منت�سف  في   : علل 
التبريد  منحنى 
للنفتالين يلاحظ وجود 
في  اأفقي  م�ستقيم  جزء 

القطر البياني 

فهم 

عدم  الطالب  يعلل  اأن 
ان�سهار  درجة  وجود 
ل  كما  للزجاج  معينة 
درجة  قيا�ص  يمكن 

ان�سهاره الكامنة

للزجاج  : ل يوجد  علل 
معينة  ان�سهار  درجة 
قيا�ص  يمكن  ل  كما 
درجة ان�سهاره الكامنة

فهم 

بقاء  الطالب  يعلل  اأن 
تحت  الجامد  ال�سمع 
عندما  المن�سهر  ال�سمع 
يبداأ ال�سمع في الن�سهار 

علل : عندما يبداأ ال�سمع 
يبقي  الن�سهار  في 
تحت  الجامد  ال�سمع 

ال�سمع المن�سهر 

فهم 

طفو  الطالب  يعلل  اأن 
الثلج المتكون على �سطح 
الماء  يبداأ  عندما  الماء 

بالتجمد

الماء  يبداأ  عندما   : علل 
الثلج  يطفو  بالتجمد 
المتكون علي �سطح الماء

فهم 

عدم  الطالب  يعلل  اأن 
ان�سهار الجليد علي قمم 

الجبال

علل : ل ين�سهر الجليد 
علي قمم الجبال

فهم

اأن يعلل الطالب انخفا�ص 
الجليد  ان�سهار  درجة 
عليه  ال�سغط  زيادة  عند 
غليان  درجة  وارتفاع 
زيادة  عند  الماء  �سطح 

ال�سغط عليه 

علل : عند زيادة ال�سغط 
تنخف�ص  الجليد  على 
وعند  ان�سهاره  درجة 
على  ال�سغط  زيادة 
�سطح الماء ترتفع درجة 

غليانه

فهم
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التطبيق  م�شتوى  في  التجريبية  المجموعة  لم�شلحة 
المعامل  ا�شتخدام  كفاءة  مدى  على  يدل  وذلك 

الفترا�شية في تدري�س الفيزياء. 
جدول رقم )9(

يو�شح الأهداف على م�شتوى التحليل التي جاءت 
في اأ�شئلة  الختبار البعدي

الطالب  يجد  اأن 
اللازمة  الحرارة 
من  كتلة  لتحويل 
درجة  في  الجليد 
ماء  اإلى  معينة 
ال�سفر  درجة  في 

المئوي

لن�سهار  الكامنة  الحرارة  كانت  اإذا 
الجليد هي80 �سعر/ جم فما هي الحرارة 
في  الجليد  من  جم   10 لتحويل  اللازمة 
ال�سفر  ماء في درجة  اإلى  درجة -50° م 

المئوي

تحليل

الطالب  يجد  اأن 
اللازمة  الحرارة 
من  كتلة  لتحويل 
درجة  في  الجليد 
المئوي  ال�سفر 
نف�ص  في  ماء  اإلى 

الدرجة

اإذا كانت الحرارة الكامنة لن�سهار الجليد 
الحرارة  هي  فما  جم   / �سعر   80 هي 
في  الجليد  من  جم   10 لتحويل  اللازمة 
نف�ص  في  ماء  اإلى  المئوي  ال�سفر  درجة 

الدرجة

تحليل 

الطالب  يجد  اأن 
اللازمة  الحرارة 
من  كتلة  لتحويل 
درجة  في  الجليد 
ال�سفر المئوي اإلى ماء 

في درجة معينة. 

اإذا كانت الحرارة الكامنة لن�سهار الجليد 
الحرارة  هي  فما  جم   / �سعر   80 هي 
في  الجليد  من  جم   10 لتحويل  اللازمة 
درجة  في  ماء  اإلى  المئوي  ال�سفر  درجة 

50° م. 

تحليل 

الطالب  يجد  اأن 
اللازمة  الحرارة 
من  كتلة  لتحويل 
درجة  في  الجليد 
بخار  اإلى  ال�سفر 

في درجة 100°م

اإذا كانت الحرارة الكامنة لن�سهار الجليد 
الحرارة  هي  فما  جم   / �سعر   80 هي 
في  الجليد  من  جم   10 لتحويل  اللازمة 
درجة ال�سفر اإلى بخار في درجة 100°م 
الماء  لت�سعيد  الكامنة  الحرارة  بان  علما 

540 �سعر / جم

تحليل 

اأن يح�سب الطالب 
الذي  البخار  كتلة 

تكثف في الماء

الذي  الجاف  الماء  بخار  من  كمية  مررت 
جراما   39¸4 في  100°م  حرارته  درجة 
من الماء موجود في م�سعر معدني �سعته 
فاإذا  20°م  ودرجة  �سعرات   5 الحرارية 
ارتفعت درجة حرارة الم�سعر وما يحتويه 
البخار  كتلة  اح�سب  25°م  اإلى  ماء  من 
الحرارة  ان  بفر�ص  الماء  في  تكثف  الذي 
الكامنة لت�سعيد الماء في الدرجة 100°م 

ت�ساوي 540 كيلو �سعر/كجم.

تحليل 

يح�سب  اأن 
انتروبي  الطالب 

الج�سم

حرارة  درجة  كانت  اإذا 
مئوية  درجة   37 الج�سم 
 17 الجو  حرارة  ودرجة 
الج�سم  وفقد  مئوية  درجة 
الحرارة  من  جول   100

اح�سب انتروبي الج�سم

تطبيق 

يح�سب  اأن 
انتروبي  الطالب 

الجو

حرارة  درجة  كانت  اإذا 
مئوية  درجة   37 الج�سم 
 17 الجو  حرارة  ودرجة 
الج�سم  وفقد  مئوية  درجة 
الحرارة  من  جول   100

اح�سب انتروبي الجو

تطبيق

اأن يح�سب الطالب 
بـــــــــــــــي  و نتر ل ا

الكلي.

حرارة  درجة  كانت  اإذا 
مئوية  درجة   37 الج�سم 
 17 الجو  حرارة  ودرجة 
الج�سم  وفقد  مئوية  درجة 
الحرارة  من  جول   100

اح�سب النتروبي الكلي. 

تطبيق

يح�سب  اأن 
درجة  الطالب 
النهائية  الحرارة 

للمزيج

مت�ساويتان  كميتان  مزجت 
من الماء اإحداهما في درجة 
مئوية  درجة   100 حرارة 
والأخرى في درجة حرارة 
اح�سب  مئوية  درجة   20
النهائية  الحرارة  درجة 

للمزيج

تطبيق

جدول رقم )8(
يبين القيم الإح�شائية لدرجات الطلاب في الختبار 

البعدي في م�شتوى التطبيق للمجموعتين:
التجريبيةال�سابطةالمجموعة

3030عدد الطلاب
4.85.9الو�سط الح�سابي )م(
1.171.37النحراف المعياري )ع(

ت المح�سوبة قيم )ت(
3.3

ت الجدولية
2.66  - 2.00

58درجات الحرية
دللة اإح�سائية عند الم�ستويين الدللة الإح�سائية

0.01  - 0.05
الدللة  م�شتوى  اإن  تو�شح  النتيجة  هذه   
الإح�شائية في اأداء المجموعتين ال�شابطة والتجريبية 
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التفكير  وزيادة الدافعية لتعلم العلوم لدى الطالبات 
خلال  من  التدري�س   )2012( اإ�شماعيل  ودرا�شة 
منه  ونتاجاً  جدوى  اأكثر  الفترا�شية  المعامل 
في  تفوقت  التجريبية  المجموعة  التقليدية.  بالمعامل 
تدري�شها  بعد  والتطبيق  والفهم  التذكر  م�شتويات 

بالمعامل الفترا�شية.
مناق�شة اأ�شئلة المقابلة ال�شخ�شية مع معلمي   

وم�شرفي الفيزياء :
قام الدار�س بتوجيه بع�س الأ�شئلة لبع�س   

معلمي مادة الفيزياء :
بالمعامل  التدري�ص  فعالية  اأكثر  اأيهما   -1

الفترا�سية اأم بدونها ؟ 
بن�شبة%100  عليها  المتفق  الإجابة  وكانت   
وهذه  فعالية  اأكثر  الفترا�شية  بالمعامل  التدري�س 
الإجابات اتفقت مع ما جاء بالجدول )4(  تميز طريقة 
وفعاليتها  الفترا�شية  المعامل  بم�شاعدة  التدري�س 
في التح�شيل الدرا�شي وتفعيل الجوانب الوجدانية 
�شلاح)2009(  درا�شة  مع   الطلاب.واتفقت  لدى 
التجريبية عند  المجموعة  اأثراً لم�شلحة  اأظهرت  التي 
المفاهيم  تح�شيل  في  الفترا�شي  المعمل  ا�شتخدام 
الفيزيائية واكت�شاب مهارات التفكير العليا ودرا�شة 
ااإ�شماعيل )2012( حيث تو�شلت اإلى وجود فروق 
ذات دللة اإح�شائية في التح�شيل البعدي عند كل 
الكلي  الختبار  وفي  والتطبيق  الفهم  م�شتوى  من 

البعدي لم�شلحة المجموعة التجريبية.  
المعامل  با�ستخدام  التدري�ص  هل   -2
الفترا�سية اأدى اإلى تح�سين م�ستويات 
التح�سيلية في جوانب المعرفة  الطلاب 
جانب  واإلى  المختلفة  والمهارات  والفهم 

اأن يح�سب الطالب 
الكامنة  الحرارة 

لن�سهار الجليد

تم و�سع 100 جم من الماء في ثلاجة فاإذا 
حرارة  درجة  في  النخفا�ص  معدل  كان 
/دقيقة  2°م   = التجمد  بداية  عند  الماء 
ومعدل النخفا�ص في درجة حرارة الماء 
دقيقة.   / 4¸4°م   = التجمد  نهاية  عند 
اح�سب الحرارة الكامنة لن�سهار الجليد 
 = للجليد  النوعية  الحرارة  اأن  عملت  اإذا 
5¸0 كيلو �سعر / كجم درجة.  وان فترة 

التجمد ا�ستمرت 38 دقيقة

تحليل 

جدول رقم )10(
يبين القيم الإح�شائية لدرجات الطلاب في الختبار 

البعدي في  م�شتوى التحليل  للمجموعتين :
التجريبيةال�سابطةالمجموعة

3030عدد الطلاب
4.85.8الو�سط الح�سابي )م(
1.251.47النحراف المعياري )ع(

ت المح�سوبة قيم )ت(
2.79

ت الجدولية
2.66  - 2.00

58درجات الحرية
دللة اإح�سائية عند الم�ستويين الدللة الإح�سائية

0.01  - 0.05
الدللة  م�شتوى  اأن  تو�شح  النتيجة  هذه   
الإح�شائية في اأداء المجموعتين ال�شابطة والتجريبية 
التحليل  م�شتوى  في  التجريبية  المجموعة  لم�شلحة 
المعامل  ا�شتخدام  كفاءة  مدى  على  يدل  وذلك 

الفترا�شية في تدري�س الفيزياء. 
من نتائج الجداول ااأعلاه يت�شح للباحثة اأن   
ا�شتخدام  المعامل الفترا�شية في تدري�س الفيزياء 
اأكثر فاعلية مقارنة بالطريقة التقليدية وي�شاعد على 
تحقيق الأهداف المعرفية في م�شتوى التذكر والفهم 
والتطبيق والتحليل وهذه النتيجة تتفق مع درا�شة 
)يا�شر 2010 ( اأظهر البحث اأثراً لم�شلحة المجموعة 
في  الفترا�شي  المعمل  ا�شتخدام  عند  التجريبية 
مهارات  واكت�شاب  الكيماوية  المفاهيم  تح�شيل 
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ا�ستخدام  عند  �سلبيات  هناك  هل   -4
تدري�ص  عملية  في  الفترا�سية  المعامل 

الفيزياء؟ 
اأن  على  كبيرة  بن�شبة  المعلمين  معظم  اتفق   

للمعامل الفترا�شية بع�س ال�شلبيات منها:
يوؤدي اإلى تهاون الطلاب في ح�شور الح�ش�س    /1
باعتبار التجربة موجودة ويمكن الرجوع اإليها 
في اأي لحظة و يودي اإلى تراخي الطالب في 

الجتهاد والبحث والمذاكرة.
ما المعوقات التي تحول دون ا�ستخدام   -5
المعامل الفترا�سية في عملية التدري�ص 

بالمرحلة الثانوية بال�سودان ؟
اأن  اتفق معظم المعلمون بن�شبة كبيرة على   
تحتاج  فهي  المعوقات  بع�س  الفترا�شية  للمعامل 
من  النقل  �شعوبة  و  للت�شغيل  الكهرباء  وجود  اإلى 
مقارنة  التكاليف  عالية  اأنها  كما  اآخر.  اإلى  مكان 
المعلمين  تدريب  اإلى  وتحتاج  الأخرى.   بالو�شائل 
اأو  البرامج  ا�شتخدام  و   ل�شتخدامها   والطلاب 
التقنيات الم�شتخدمة مع المعامل الفترا�شية وطرق 

ال�شتفادة من مميزاتها.  
ملخ�ص مناق�سة نتائج الدرا�سة :

اأداء  بين  اإح�شائية  دللة  ذات  فروق  توجد  ل   /1
المجموعتين ال�شابطة والتجريبية في الختبار 
ن�شه  الذي  الأول  لل�شوؤال  اإجابة  وهذا  القبلي 
المجموعة  اأداء  بين  التح�شيل  في  الفرق  )ما 
من  الفيزياء  مادة  در�شت  التي  التجريبية  
خلال المعامل الفترا�شية والمجموعة ال�شابطة 
في  النظرية  التقليدية  بالطريقة  در�شت  التي 

الختبار القبلي في مادة الفيزياء ؟(.

المتفق  الإجابة  وكانت  الم�سكلات؟  حل 
عليها بن�سبة 100% نعم اأدى اإلى تح�سين 
الم�سكلات  وحل  والفهم  المعرفة  جوانب 

في م�ستوى التطبيق والتحليل.   
الختبار  نتائج  مع  اتفقت  الإجابات  وهذه   
در�شت  التي   التجريبية  للمجموعة   البعدي 
الدرا�شة  هذه  في  الفترا�شية   المعامل  با�شتخدام 
واتفقت هذه النتيجة مع درا�شة اإ�شماعيل )2012( 
ودرا�شة دعاء )2010( اإلى وجود فروق ذات دللة 
اإح�شائية في التح�شيل البعدي عند كل من م�شتوى 
الفهم والتطبيق وفي الختبار الكلي البعدي لم�شلحة 

المجموعة التجريبية.  
ما مميزات المعامل الفترا�سية بالن�سبة   -3

لمعلم  والمتعلم الفيزياء ؟ 
اأن  على   %100 بن�شبة  المعلمين  كل  اتفق   
للمعامل الفترا�شية مميزات فهى  ت�شاعد المعلم على 
الرئي�شة  الأفكار  واإبراز  الفكرة  وتو�شيل  تحديد 
الو�شائل  مع  ا�شتخدامها  و�شهولة  وتب�شيطها 
التعليمية الأخرى،  فهي تجمع بين ال�شورة الثابتة 
ذات  تعليمية  بيئة  وتوفر  وال�شوت.  والحركية 
اتجاهين حيث يكون هناك تبادل وتفاعل بين المعلم 
والمتعلم وي�شاعد على  تح�شين عملية التعلم اأو درجة 
تحفظ  و   واقعية.   كاأنها  التجربة  وجعل  الإتقان 

التجربة للطلاب المتغيبين عن الدر�س.  
�شانج  درا�شة  مع  الإجابات  واتفقت   
بالحا�شب  للتدري�س  اأن  اأو�شحت  التي  )2002م( 
الآلي فاعلية في رفع المهارات الح�شابية والمهارات 
المنطقية في الفيزياء مقارنة بالطريقة التقليدية ومع 

ما ذكره بريدجت �شميكا في الإطار النظري.  
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الذي  الثامن  ال�شوؤال  اإجابة  وهذه  والتحليل 
الطلاب  م�شتويات  تح�شين  مدى   )ما  ن�شه 
التح�شيلية في جوانب المعرفة والفهم و التطبيق 
البرنامج  طريق  عن  والتركيب  والتحليل 

التعليمي بوا�شطة المعامل الفترا�شية.؟ (   
الفترا�شية  للمعامل  كثيرة  مميزات  هنالك   /6
الفيزياء  مادة  في  والمتعلم   للمعلم   بالن�شبة 
فهي   مميزات  الفترا�شية  للمعامل  اأن  منها: 
الفكرة  وتو�شيل  تحديد  على  المعلم  ت�شاعد 
و�شهولة  وتب�شيطها  الرئي�شة  الأفكار  واإبراز 
الأخرى،  التعليمية  الو�شائل  مع  ا�شتخدامها 
والحركية  الثابتة  ال�شورة  بين  تجمع  فهي 
اتجاهين  ذات  تعليمية  بيئة  وتوفر  وال�شوت. 
المعلم  بين  وتفاعل  تبادل  هناك  يكون  حيث 
التعلم  عملية  تح�شين  على   وي�شاعد  والمتعلم 
اأو درجة الإتقان وجعل التجربة كاأنها واقعية.  
وتحفظ التجربة للطلاب المتغيبين عن الدر�س.

دون  تحول  التي  المعوقات  بع�س  هنالك    -7
عملية  في  الفترا�شية  المعامل  ا�شتخدام 
وهي  بال�شودان  الثانوية  بالمرحلة  التدري�س 
للت�شغيل.  الكهرباء  وجود  اإلى  تحتاج  اأنها 
وعالية  اآخر.  اإلى  مكان  من  النقل  و�شعوبة 
وتحتاج  الأخر.  بالو�شائل  مقارنة  التكاليف 
الكمبيوتر  ا�شتخدام  على  التدريب  المعلم  من 
التقنيات الم�شتخدمة  اأو  اأو ا�شتخدام البرامج 

مع المعامل الفترا�شية.  
الت�شغيل  اأخ�شائي  وجود  اإلى  تحتاج  كذلك   -8
مراحل  بداية  في  وخا�شة  م�شتمرة  ب�شورة 

التدريب.

اأداء  بين  اإح�شائية  دللة  ذات  فروق  توجد   /2
المجموعتين ال�شابطة والتجريبية في الختبار 
البعدي لم�شلحة المجموعة التجريبية والتي تم 
تدري�شها با�شتخدام المعامل الفترا�شية وهذه 
الفرق  )ما  ن�شه   الذي  الثاني  ال�شوؤال  اإجابة 
ال�شابطة  المجموعتين  اأداء  بين  التح�شيل  في 
والتجريبية في الختبار البعدي )التح�شيلي( 

في مادة الفيزياء.؟(
اأداء  بين  اإح�شائية  دللة  ذات  فروق  توجد   /3
الختبار  في  والتجريبية  ال�شابطة  المجموعتين 
تم  والتي  التجريبية  المجموعة  لم�شلحة  البعدي 
على  الفترا�شية  المعامل  با�شتخدام  تدري�شها 
الثالث   ال�شوؤال  اإجابة  وهذه  التذكر  م�شتوى 
ن�شه   الذي  وال�شاد�س   والخام�س   والرابع 
المجموعتين  اأداء  بين  التح�شيل  في  الفرق  )ما 
البعدي  الختبار  في  والتجريبية  ال�شابطة 
التذكروالفهم  م�شتوى  في  )التح�شيلي( 

والتطبيق والتحليل.؟(
التعليمي  البرنامج  با�شتخدام  التدري�س   /4
فعالية  اأكثر  الفترا�شية  المعامل  بوا�شطة 
اإجابة  وهذه  التقليدية  بالطريقة  التدري�س  من 
ال�شوؤال ال�شابع الذي ن�شه  )اأيهما اأكثر فعالية 
التعليمي  البرنامج  با�شتخدام  التدري�س   :
التدري�س  اأم  الفترا�شية  المعامل  بوا�شطة 

بالطريقة التقليدية ؟(
التدري�س با�شتخدام المعامل الفترا�شية اأدى   /5
اإلى تح�شين م�شتويات الطلاب التح�شيلية في 
جوانب المعرفة والفهم والمهارات المختلفة واإلى 
التطبيق  م�شتوى  على  الم�شكلات  حل  جانب 
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المدار�س  في  الفترا�شية  المعامل  توفر  عدم  	•
الدرا�شة  اأو�شت  وقد  ال�شودان.   في  الثانوية 
تدري�س  في  الفترا�شية  المعامل  ا�شتخدام  تبني 
تعتمد  مادة  لأنها  خا�شة  ب�شفة  الفيزياء  مادة 
بن�شبة كبيرة على الحا�شوب. و تدريب المعلمين على 
وت�شميم  والبرمجة  الفترا�شية  المعامل  ا�شتخدام 
البرامج للم�شاعدة في ا�شتخدامها كو�شيلة تعليمية 
فاعلة في التدري�س. وتدريب الطلاب على ا�شتخدام 
واإتاحة  الحا�شوب.  بوا�شطة  التعليمية  البرامج 
الفر�شة لمعلمي المرحلة الثانوية بال�شودان لح�شور 
الخا�شة  العمل  وور�س  والندوات  الموؤتمرات 
با�شتخدام الو�شائط التفاعلية في عملية التدري�س.

من  الباحثة   اإليه  تو�شلت  ما  �شوء  على   
نتائج تقترح البحوث، منها : اأثر ا�شتخدام المعامل 
الجامعات  م�شتوى طلاب  الفترا�شية في تح�شين 
الفترا�شية في  المعامل  ا�شتخدام  واأثر  ال�شودانية 
تح�شيل الطلاب في مادة الكيمياء بالمرحلة الثانوية 
الأ�شا�س  مرحلة  تلاميذ  تفاعل  مدى  و  بال�شودان 
ومدى  الفترا�شية  المعامل  مع  الثانوية  والمرحلة 
المدار�س  في  التفاعلية  الو�شائط  وا�شتخدام  توفر 

بالمرحلة الثانوية بال�شودان.
 المراجع

المراجع العربية:
اأحمد الخطيب )2006( الجامعات الفترا�شية   .1

: نماذج حديثة ، عمان ،عالم الكتب الحديث.
عن  )2004(التعليم  واخرون  الربيعى  ال�شيد   .2

بعد وتقنياته في  الألفية الثالثة ،ب.ت
تكنولوجيا   )2001( اإ�شماعيل  زاهر  الغريب   .3
المعلومات وتحديث التعليم ،القاهرة ، عالم الكتب. 

9-  ل�شتخدام المعامل الفترا�شية بع�س ال�شلبيات 
اإلى  يوؤدي  فهو  الفيزياء  تدري�س  عملية  في 
تهاون الطالب في ح�شور الح�ش�س والغياب 
عنها ،كما يوؤثر على اجتهاد الطالب وجده في 

البحث والمذاكرة 
نتائج الدرا�سة :

بناءً على تحليل معلومات الدرا�شة ونتائجها   
تو�شلت الدار�شة اإلى النتائج التالية:

متو�شط  بين  اإح�شائية  دلله  ذات  فروق  وجود  	•
التجريبية  المجموعة  في  الطلاب  تح�شيل 
المجموعة  في  الطلاب  تح�شيل  متو�شط  وبين 
لم�شلحة  البعدي  الكلي  الختبار  في  ال�شابطة 

المجموعة التجريبية.
متو�شط  بين  اإح�شائية  دلله  ذات  فروق  وجود  	•
التجريبية  المجموعة  في  الطلاب  تح�شيل 
المجموعة  في  الطلاب  تح�شيل  متو�شط  وبين 
عند  التجريبية  المجموعة  لم�شلحة  ال�شابطة 
م�شتوى) التذكر –الفهم – التطبيق- التحليل( 

في الختبار البعدي.
البرنامج  با�شتخدام  الفيزياء  مادة  تدري�س  	•
اأكثر  الفترا�شية  المعامل  بوا�شطة  التعليمي 

فعالية من التدري�س بالطريقة التقليدية. 
ا�شتخدام البرنامج التعليمي بوا�شطة المعامل الفترا�شية  	•
في  التح�شيلية  الطلاب  م�شتويات  تح�شين  اإلى  اأدى 

جوانب المعرفة والفهم  التطبيق والتحليل.
الفترا�شية   للمعامل  كثيرة  مميزات  توجد  	•
المعلمون غير  والطلاب،  الفيزياء   لمعلم  بالن�شبة 
مدربين على ا�شتخدام المعامل الفترا�شية  في 

تدري�س مادة الفيزياء في المرحلة الثانوية.
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اأثر   )2009( اإبراهيم  خالد  الدين  �شلاح   --2
تجارب  في  الحا�شوب  برمجيات  ا�شتخدام 
بالمرحلة  الطلاب  تح�شيل  على  الفيزياء 
 ، التربية  كلية   ، الخرطوم  جامعة  الثانوية، 

جامعة الخرطوم.  ر�شالة ماج�شتير.
ال�شودان  جامعة  الله.   دفع  اإ�شماعيل  محمد   -3
 :  2012 التربية  كلية  والتكنولوجيا،  للعلوم 
بالمعامل  التدري�س  فاعلية   : الدرا�شة  عنوان 
الفترا�شية وفق ت�شنيف بلوم لتدري�س مادة 
دكتوراة  ر�شالة   : الثانوية  بالمرحلة  الكيمياء 

كلية التربية جامعة الخرطوم.
عنوان  2004م   : خير  محمد  علي  يا�شر   -4
تدري�س  في  الحا�شوب  ا�شتخدام  الدرا�شة: 
ر�شالة  التح�شيل.  على  واأثرة  الفيزياء 

ماج�شتير جامعة الخرطوم.

الدرا�سات العربية:
عنوان  الحـازمــي،  حـ�شـن  اأحـمـد  بنت  دعـاء   -1
في  الفترا�شي  المعمل  ا�شتخدام   : الدرا�شة 
تدري�س وحده من مقرر الفيزياء في تح�شيل 
طالبات ال�شف الثاني الثانوي المملكة العربية 

ال�شعودية ر�شالة ماج�شتير.

الدر�سات الجنبية :
 : الدرا�شة  ا�شم   2002   )change( �شانج   -1
اأثر تقنية المختبر الفترا�شي المبني على حل 
الطلاب  واتجاهات  تح�شيل  في  الم�شكلات 

نحو العلوم ر�شالة ماج�شتير تايوان.

التعليم   )2006( بول  بول  و  دبيليو  بيت�س،   .4
التعليم  مراحل  في  بالتكنولوجيا  الفعال 

العالي، الريا�س- العبيكان.
الإلكتروني:  التعليم   )2005( زيتون  ح�شت   .5
المفهوم ، الق�شايا ،التطبيق ،التقييم ، الريا�س، 

الدار ال�شولتية للتربية 
مهارات   )2001(  ------------  .6

التدري�س ، القاهرة ، عالم الكتب..
)2005(البحث  واآخرون  عبيدات  ذوقان   .7
الفكر  دار  واأ�شاليبه، عمان  مفهومه،  العلمي، 

للن�شر والتوزيع.
منتوجات  خمي�س)2003(  عطية  محمد   .8

تكنولوجيا التعليم ، القاهرة ، دار الكلمة 
التعليم  كفايات   )2007( الدين  زين  محمد   .9
للن�شر  خوارزم   ، جدة   ، الإلكتروني 

والتوزيع.
المتعددة  الو�شائط   )2007( الله   حرز  نائل   .10

ال�شركة العربية للت�شويق، القاهرة.
هناء عودة خ�شري )2008( الأ�ش�س التربوية   .11

التعليم الإلكتروني ، القاهرة عالم الكتب.
م�شتحدثات   )2006( الحلفاوي  وليد   .12
 ، المعلوماتية  ع�شر  في  التعليم  تكنولوجيا 

عمان ، دار الفكر. 

الر�سائل والأوراق العلمية :
المختبرات   )2008( الرا�شي  �شالح  اأحمد   -1
التعلم  نماذج  من  نموذج  الفترا�شية 
التعليم  لملتقى  مقدمة  عمل  ورقة  الإلكتروني، 

الإلكتروني  في التعليم العام، الريا�س.


